Informationen flir Ackerbau und Griinland
Landesweite Hinweise

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTREN
LANDLICHER RAUM

28/2026 vom 24.08.2026

Applikation von Herbiziden in Raps und Wintergetreide nach
guter fachlicher Praxis

Eine wirksame Unkrautbekdmpfung ist eine wesentliche Voraussetzung flr den erfolgreichen Anbau von Winterraps.
Insbesondere in der frithen Jugendentwicklung reagiert die Kultur empfindlich auf Konkurrenz durch Unkrauter und
Ungraser, sodass der HerbizidmaRnahme eine zentrale Bedeutung zukommt. Neben der Wahl geeigneter Wirkstoffe
und des optimalen Anwendungszeitpunkts entscheiden zunehmend auch Standortbedingungen, Witterungsverlauf und
Resistenzmanagement tber den Bekampfungserfolg.
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Applikationstechnik als Grundlage einer erfolgreichen Herbizidwirkung

Die Wirksamkeit von Herbiziden wird nicht allein durch die Wahl des Wirkstoffs oder des Anwendungszeitpunkts
bestimmt. Ebenso entscheidend ist eine prazise und technisch einwandfreie Applikation. Nur eine regelmafig
gewartete und korrekt eingestellte Pflanzenschutzspritze gewahrleistet, dass die vorgesehene Aufwandmenge
gleichmafig verteilt und das Herbizid sicher auf der Zielflache abgelagert wird. Daher sollten Reinigung, Wartung und
Kalibrierung der Feldspritze Giber die gesamte Saison hinweg fester Bestandteil des Betriebsmanagements sein. Die
gesetzlich vorgeschriebene Geratekontrolle im Dreijahresrhythmus stellt lediglich eine Mindestanforderung dar und
ersetzt nicht die regelmaflige Eigenkontrolle. Insbesondere das Auslitern der Diisen und die damit einhergehende
Uberpriifung der tatséchlichen Ausbringmenge sollten in regelmaRigen Abstanden erfolgen, um verschleiBbedingte
Abweichungen friihzeitig zu erkennen (siehe Tabelle 2).

Gerade bei Herbizidanwendungen kommt der Applikationstechnik eine besondere Bedeutung zu. Bodenherbizide
bendtigen eine maglichst gleichmaRige Verteilung auf der Bodenoberflache, um einen geschlossenen Wirkstofffilm
auszubilden. Blattaktive Herbizide hingegen erfordern eine ausreichende Benetzung der Unkrautpflanzen, damit der
Wirkstoff effektiv aufgenommen werden kann. Das Tropfenspektrum beeinflusst dabei mafigeblich sowohl die
Benetzung als auch das Abdriftpotenzial (siehe Abbildung 1). Die Auswahl geeigneter Dlsen ist daher ein wesentlicher
Baustein einer erfolgreichen Herbizidapplikation. Aufgrund der gestiegenen Anforderungen an den Umwe It- und
Gewasserschutz sollten in der Praxis heute ausschlief3lich Injektordisen mit einer vom Julius Kihn-Institut (JKI)
anerkannten Abdriftminderung von mindestens 90 % zum Einsatz. Je nach Anwendungsziel stehen verschiedene
Bauformen, beispielsweise Einfach- oder Doppelflachstrahl-Injektordiisen sowie kurze oder lange Injektordiisen, zur
Verfligung. Wahrend Doppelflachstrahldiisen die Benetzung stehender Zielpflanzen verbessern kdnnen, eignen sich
klassische Flachstrahldiisen insbesondere fiir eine gleichmafige Verteilung von Bodenherbiziden. Neben dem
Dusentyp bestimmen Disenkaliber und Arbeitsdruck die GroRRe der erzeugten Tropfen. Mit steigendem Druck und
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kleinerem Dusenkaliber nimmt der Anteil feiner Tropfen zu. Diese verbessern zwar die Benetzung der Zielflache,
erhdhen jedoch gleichzeitig das Risiko von Abdrift und y

Verdunstung. Grdbere Tropfen reduzieren dagegen die 2
Abdrift deutlich, kdnnen jedoch bei blattaktiven Herbiziden die
Bedeckung der Zielflache einschranken. Deshalb sollte das
Tropfenspektrum stets an das eingesetzte Herbizid, den
Anwendungszeitpunkt sowie die herrschenden
Witterungsbedingungen und Auflagen angepasst werden.
Auch die Fahrgeschwindigkeit beeinflusst die
Applikationsqualitat erheblich. Aus arbeitswirtschaftlichen
Grinden ist das bestreben Feldspritzen mit
Geschwindigkeiten oberhalb der in der guten fachlichen
Praxis empfohlenen 6 bis 8 km/h einzusetzen grof3. Mit
zunehmender Geschwindigkeit steigen jedoch die
Anforderungen an die Gestangefihrung deutlich. Vertikale
Gestangebewegungen verandern den Abstand zwischen
Duse und Zielflache und kénnen zu erheblichen
Schwankungen der ausgebrachten Wirkstoffmenge fiihren.
Horizontale Pendelbewegungen verstarken diesen Effekt
zusatzlich, insbesondere bei groRen Arbeitsbreiten. Die Folge
sind Bereiche mit Uber- oder Unterdosierungen, die sowohl

die Herbizidwirkung als auch das Resistenzmanagement Abbildung 2: links: Kurze IDK Diise der Fa. Lechler.
negativ beeinflussen kénnen. Vor allem Unterdosierungen Opt. Spritzdruck 2 bar aufwarts;

beglinstigen das Uberleben einzelner Unkrautpflanzen und rechts: Lange ID Dise der Fa Lechler. Opt. Spritzdruck
erhohen langfristig den Selektionsdruck auf resistente 4 bar aufwarts

Biotypen. Mit zunehmender Arbeitsbreite und hdheren Fahrgeschwindigkeiten gewinnt deshalb eine automatische
Gestangefihrung mit Sensorunterstiitzung an Bedeutung. Sie sorgt fur eine konstante Gestdngehdhe und damit fur
eine gleichmafige Querverteilung des Spritzbelags. Erst das Zusammenspiel aus einem technisch einwandfreien
Pflanzenschutzgerat, einer an den Einsatz angepassten Diisenauswahl sowie einer prazisen Gestangefliihrung schafft
die Voraussetzungen daflir, dass Herbizide ihre volle Wirkung entfalten und gleichzeitig Umweltauflagen sowie
Anforderungen des integrierten Pflanzenschutzes eingehalten werden kénnen.

Pflanzenbauliche Anforderungen an die Herbizidapplikation

Neben einer optimal eingestellten Applikationstechnik bestimmen die pflanzenbaulichen Voraussetzungen malfigeblich
den Erfolg einer HerbizidmaRnahme. Entscheidend ist dabei, ob bodenwirksame oder blattaktive Wirkstoffe eingesetzt
werden, da beide Wirkstoffgruppen unterschiedliche Anforderungen an Saatbeet, Bodenfeuchte und Ausbringung
stellen. Nur wenn Technik und Pflanzenbau aufeinander abgestimmt sind, kbnnen Herbizide ihr volles
Wirkungspotenzial ausschdpfen. Der Grundstein fur eine erfolgreiche Unkrautbekdmpfung wird bereits bei der Ernte
der Vorfrucht gelegt. Eine gleichmafige Strohverteilung durch den Mahdrescher ist dabei von groer Bedeutung. Vor
allem in pfluglosen Anbausystemen kénnen Strohmatten das Auflaufen der Kultur beeintrachtigen, Schnecken und
Mausen gunstige Lebensbedingungen bieten und gleichzeitig die Wirkung bodenaktiver Herbizide reduzieren. Eine
sorgfaltige Hacksel- und Verteilqualitat bildet daher die Voraussetzung flr eine gleichmaflige Saatbeetbereitung und
eine erfolgreiche Herbizidstrategie.

Ebenso entscheidend ist die Bodenbearbeitung. Ziel sollte ein feinkriimeliges, ebenes und gut riickverfestigtes
Saatbeet sein. Ein gleichmaRig auflaufender Bestand entwickelt sich zlgig, nutzt Wasser und N&hrstoffe effizient und
erhoht die Konkurrenzkraft gegenliber Unkrautern und Ungrasern. Gleichzeitig schafft eine gute Bodenstruktur
optimale Voraussetzungen fur die Wirkung der Herbizide. Feinkrimelige, gut rickverfestigte Béden ermdglichen eine
gleichmafige Wirkstoffablagerung, wahrend grobe Schollen oder ausgepragte Hohlrdume zu einer unregelmafigen
Wirkstoffverteilung fihren kénnen. Darlber hinaus entstehen auf stark klutigen Béden Spritzschatten, in denen
keimende Ungraser oder kleine Unkrauter nicht ausreichend erreicht werden. Ein Walzgang nach der Aussaat, sofern
die Standortbedingungen dies zulassen, verbessert den Bodenschluss, reduziert Hohlraume und vergrofiert die
wirksame Bodenoberflache. Gleichzeitig werden Spritzschatten verringert und die Wirkung bodenaktiver Herbizide
unterstitzt. Erganzend kann der Einsatz von Doppelflachstrahl-Injektordiisen dazu beitragen, Abschattungen hinter
Bodenunebenheiten zu reduzieren.

Bodenwirksame Herbizide werden iberwiegend im Vorauflauf oder frihen Nachauflauf eingesetzt und Uber die
Wurzeln der keimenden Unkrauter aufgenommen. Im Winterraps bilden diese Malinahme haufig die Grundlage der
Unkrautbekampfung, wahrend sie im Winterweizen insbesondere zur Bekdmpfung von Ungrasern wie
Ackerfuchsschwanz oder Windhalm eingesetzt werden. Fir eine sichere Wirkung ist eine ausreichende Bodenfeuchte
erforderlich. Bei trockenen Bodenverhéltnissen bleibt die Wirkung haufig deutlich hinter den Erwartungen zurtck,
leichter Niederschlag kurz nach der Applikation kann fir eine ausreichende Wirkung der Wirkstoffe ausreichend sein.
Starke Niederschldge unmittelbar nach der Anwendung kdnnen dagegen zu einer Verlagerung der Wirkstoffe in den
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Saatbereich fiihren und das Risiko von Kulturpflanzenschaden erhéhen. Deshalb sollte auf eine gleichmalige
Saatgutablage und ausreichend Ablagetiefe sowie einer vollstandigen Bodenbedeckung geachtet werden.

Blattaktive Herbizide stellen andere Anforderungen an die Applikation. Im Vordergrund steht eine mdglichst
vollstandige Benetzung kleiner Zielpflanzen, insbesondere von Ungrésern wie Ackerfuchsschwanz, Windhalm oder
Trespen im frihen Entwicklungsstadium. Hier muss ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen TropfengrofRe,
biologischer Wirksamkeit und Abdriftminderung gefunden werden. Zwar kommen aufgrund der geltenden
Umweltauflagen heute iberwiegend Injektordisen mit einer Abdriftminderung von 90 % zum Einsatz, jedoch kdnnen
sehr grobe Tropfen — insbesondere bei niedrigen Arbeitsdriicken die Benetzung kleiner Ungraspflanzen
verschlechtern. Die Tropfen rollen schneller von den schmalen Blattern ab oder treffen die Zielflache nur
unzureichend. Besonders auf Standorten mit hohem Resistenzdruck sollte deshalb gepriift werden, ob durch eine
Anpassung des Arbeitsdrucks oder die Wahl einer geeigneteren Dlse innerhalb der zulassigen Rahmenbedingungen
eine bessere biologische Wirkung erzielt werden kann.
Neben Dusenwahl und Arbeitsdruck beeinflusst auch die Wasseraufwandmenge die Wirksamkeit der
Herbizidbehandlung. Wahrend aus arbeitswirtschaftlichen Grinden haufig niedrige Wasseraufwandmengen
angestrebt werden, haben sich Aufwandmengen von etwa 250 bis 300 I/ha bewahrt. Sie verbessern die Benetzung
der Zielflache und erhdhen die Wirksamkeit. Gleichzeitig sollte bertcksichtigt werden, dass sehr hohe
Wasseraufwandmengen unter feuchten Bedingungen das Abrollen der Spritzbriihe von den Zielpflanzen férdern
kénnen, wodurch die Wirkung reiner Kontaktherbizide beeintrachtigt wird.
Letztlich entscheidet nicht ein einzelner Faktor Gber den Erfolg der Herbizidmalnahme. Erst das Zusammenspiel aus
einer angepassten Bodenbearbeitung, einem optimal vorbereiteten Saatbeet, geeigneten Witterungsbedingungen und
einer prazise abgestimmten Applikationstechnik schafft die Voraussetzungen fiir eine sichere und nachhaltige

Unkraut- und Ungrasbekampfung.

Welche Auflagen existieren? Anwendungsbestimmungen beachten

Wie bei jedem Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel sind die fir das jeweilige Produkt festgelegten
Anwendungsauflagen einzuhalten. Fur Produkte mit Wirkstoff Pendimethalin, Prosulfocarb und Clomazone gelten
besondere Auflagen bezlglich der Planung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes, der Wasseraufwandmenge, der
Disentechnik, der Fahrgeschwindigkeit und der Windgeschwindigkeit.

Diese werden nachfolgend Beispielhaft fir den Wirkstoff Clomazone dargestellt.

Vor der Anwendung

Wahrend der Anwendung

Nach der Anwendung

NT 152 - Flachenscharfen
Anwendungsplan erstellen

NT 127 — Temperaturauflagen

NT 149 - Kontrolle auf
Aufhellungen

* Flachenscharfen
Anwendungsplan erstellen

* Bis 20 °C: Anwendung ganztagig moglich

* Einen Monat nach der
Anwendung wdchentlich im
Umkreis von 100 m
kontrollieren, ob Aufhellungen
an Pflanzen auftreten.

* Saatzeitpunkt dokumentieren

+ Uber 20 °C: Anwendung nur zwischen
18:00 und 09:00 Uhr

* Auftretende Schaden sind

unverzuglich dem amtlichen
Pflanzenschutzdienst sowie
dem Zulassungsinhaber zu

melden.

» Geplanten bzw. tatsachlichen
Anwendungszeitpunkt
dokumentieren

+ Uber 25 °C: Keine Anwendung

» Aufwandmenge festlegen

NT 145/ NT 146 — Applikationstechnik

* Wasseraufwandmenge festlegen

* Mindestens 90 % Abdriftminderung

* Eingesetzte Anwendungstechnik
dokumentieren

» Maximale Fahrgeschwindigkeit: 7,5 km/h

* Wasseraufwandmenge: 300 I/ha

NT 153 — Information der
Nachbarn

NT 155 — Mindestabstidnde

Spatestens einen Tag vor der
Anwendung sind Nachbarn zu
informieren, sofern sie eine
Unterrichtung verlangt haben und
durch Abdrift betroffen sein
kdnnten.

50 m Abstand zu:+ Ortschaften,
Wohnhausern und Kleingartens Flachen mit
Clomazone-sensiblen Kulturen (z. B.
Gemise)+ Flachen fir die Allgemeinheite
Okologisch bewirtschafteten Flachens
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Flachen zur Erzeugung diatetischer

Lebensmittel

0 m Abstand zu:* Winterrapse Getreide
Maise Zuckerriiben

5 m Abstand zu:- allen dbrigen Flachen

NT 154 — Bei Soloanwendungen kann der

Mindestabstand von 50 m auf 20 m
reduziert werden.

Tabelle 1: Disenempfehlung unter Berlcksichtigung der Wasseraufwandmenge

XY:ﬁZZr- :Eizt:r[g:ijusen ok Druck DUsenaysstoB Wasseraufwand (I/ha)

Doppelflachstrahldiisen (bar) (I/min) 6 km/h 7 km/h 8 km/h

3,0 1 198 170 149

GroRe 025 violett 4,0 1,15 230 197 173

5,0 1,28 256 219 192

2,5 1,08 216 185 162

. 3,0 1,19 238 204 179

200 — 300 | GroRte 03 blau 4.0 137 274 235 206

I/ha 5,0 1,53 306 262 230

2,0 1,29 258 221 194

2,5 1,44 288 247 216

GroRe 04 rot 3,0 1,58 316 271 237

4.0 1,82 364 312 273

5,0 2,04 408 350 306

3,0 1,58 316 271 237

Grofe 04 rot 4.0 1,82 364 312 273

5,0 2,04 408 350 306

300 400 25 1.77 365 315 275

GréRe 05 braun 3,0 1,95 400 345 300

4,0 2,28 456 391 342

5,0 2,55 510 437 383

Gez. i.A. L. Wald, DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsrlck, Bad Kreuznach
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